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Nachhaltig die Zukunft bauen

Nachwachsende Rohstoffe spielen fiir den Wandel der Bau-
wirtschaft eine Schlisselrolle. Welche Potenziale sie bieten
und warum die TechnologieRegion Karlsruhe der ideale Ort
ist, um diesen Wandel aktiv mitzugestalten, erfahren Sie hier.

Nachwachsende Baustoffe sorgen optimal fir Synergien mit
zentralen Trends der nachhaltigen Bauwirtschaft. Nachverdich-
tung durch Aufstockung mit leichteren biobasierten Materialien,
robuste Lowtech-Bestandssanierung durch dynamische bauphy-
sikalische Materialeigenschaften, umweltfreundliche Kreislauf-
flhrung durch natirliche Abbaubarkeit oder die stoffliche Um-
nutzung und die Fixierung von Kohlenstoff im Gebaude bieten
eine Chance, wesentliche Produktbereiche und Nischen der
Bauwirtschaft mit nachhaltiger Innovation zu fillen.

Neben der Chance wesentliche Produktbereiche und Nischen
der Bauwirtschaft mit nachhaltiger Innovation zu fillen, tragt
dies zur regionalen und emissionsarmen Rohstoffnutzung und
Verarbeitung bei. Von der Erzeugung und Verwendung neuer
Produkte profitiert die gesamte Wertschopfungskette. Rohstoff-
produzenten, Verarbeiter, Hersteller von Bauprodukten, Hand-
werksbetriebe, Planer, Maschinenbauer und Softwareentwickler
fir die Gebaudeplanung und Bilanzierung profitieren von der
Entstehung einer industriellen Fertigung biobasierter Bauteile.
In der TRK befinden sich die erforderlichen Kompetenzen aus-
gepragt und in nachster Nahe zueinander - hier gilt ,,Biodkono-
mie trifft Hightech®.

Biookonomie und biobasiertes Bauen zum Ansehen und Anfassen

TRK Biookonomiestrategie TRK EXPO REAL
REZsource Ausstellerinformation

FNR Architekturfihrer

©OFNR

TRK Projekt KIT Demonstrator RoofKIT FNR Baustoffe aus

Fibres for food and fabrics

© Christoph Engel, KIT

TRK Fachbericht KIT Professur Digital Design

zum Projekt PFBau and Fabrication

®=r Bt

©KIT IEB-DDF

nachwachsenden Rohstoffen

©FNR

Informationsdienst Holz
Holzfaserdammstoffe

©Verband Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen e.V.

Impressum
Herausgeber

TechnologieRegion Karlsruhe GmbH
Emmy-Noether-Stralle 11| 76131 Karlsruhe
Deutschland

info@trk.de
trk.de/kernkompetenzen/biooekonomie

Stand: April 2024

In Zusammenarbeit mit

\

Z Fraunhofer
ISI

www.trk.de

dkonomie

Baden-Wiirttemberg

Autorinnen und Autoren

Lenz Sulzer, Petra Jung-Erceg, Viktoria Lei
TechnologieRegion Karlsruhe GmbH

Sven Wydra
Fraunhofer-Institut flir System- und Innovationsforschung ISI

Grafik und Umsetzung
Michael Lober werberei Karlsruhe

Druck
Druckerei Offset Friedrich GmbH & Co. KG Ubstadt-Weiher

Gefordert b 4
durch 24 @ bl
Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR ERNAHRUNG, LANDLICHEN RAUM
UND VERBRAUCHERSCHUTZ

Die Fach- und Clusterinitiative wird geférdert vom Ministerium for Erndhrung,
Landlichen Raum und Verbraucherschutz im Rahmen der Landesstrategie
Nachhaltige Biookonomie Baden-Wirttemberg.

Pflanzenbasierte Fasern fir regionale
Wertschopfungsketten in der
TechnologieRegion Karlsruhe

Skalierung der biobasierten
Bauwirtschaft (PFBauv)
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Okonom,e Die Fach- und Clusterinitiative wird gefordert vom Ministerium fur Ernéhrung,
Landlichen Raum und Verbraucherschutz im Rahmen der Landesstrategie

Baden—WUrttemberg Nachhaltige Biobkonomie Baden-Wirttemberg.

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Nutzung nachwachsender Rohstoffe ist ein zentraler Baustein fir die nachhaltige Transforma-
tion unserer Wirtschaft.

In der TechnologieRegion Karlsruhe (TRK) sind wir Uberzeugt, dass die Biodkonomie entscheidend
zum langfristigen Erhalt der Lebensgrundlagen beitrdagt und grofRes Potenzial fir die zukiinftige
wirtschaftliche Entwicklung bietet. Um Wirtschaftsprozesse erfolgreich zu transformieren und
die Nutzung biobasierter Materialien voranzutreiben, sind die Zusammenarbeit und der Dialog
entlang der Wertschépfungsketten flr den Innovationstransfer entscheidend.

In der Weiterentwicklung unserer Initiative zur Nutzung pflanzenbasierter Fasern im Projekt
»Skalierung der biobasierten Bauwirtschaft - PFBau“ wurden die Akteursnetzwerke aus Bio-
6konomie und Bauwirtschaft erfolgreich verbunden, um das biobasierte Bauen zu fordern. Im
gemeinsamen Austausch und bei Analysen mit Stakeholdern wurden wichtige Ankniipfungspunkte
flr Kooperationen und notwendige Weichenstellungen fir die Umsetzung von wegweisenden
Projekten identifiziert. Die fruchtbaren Diskussionen bei zahlreichen Veranstaltungen und
Besuche bei Praxisbeispielen zeigen, dass wir das Wissen fiir zukunftstrachtige Bau-Innovationen
mit nachwachsender Basis in der TRK besitzen - vom Anbau der Ressourcen, der Verarbeitung
und dem Produktdesign bis hin zu Planung und Einbau in Gebauden.

Die angestrebte Skalierung der nachhaltigen Innovationen erfordert mutige Akteure, insbeson-
dere Industrieunternehmen und Projektentwickler. Ich freue mich daher Gber die Beteiligung
unserer zahlreichen Partner und lade Sie als Interessierte herzlich ein, Teil eines Netzwerkes zu
werden, dass mit Recht von sich sagen kann ,Hightech trifft Biookonomie®
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1) Im weiteren Text sind alle geschlechtsspezifischen Ausdriicke gleichermaRen fiir alle Geschlechter zu verstehen.
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5) HANDWERK

Vor allem die die Schulung von Handwerksbetrieben als
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Projektbeschreibung

Nachhaltiger Bauen mit nachwachsenden
Rohstoffen

Mit nachwachsenden Rohstoffen als Baumaterial kann die Um-
weltbilanz der Bauwirtschaft wesentlich verbessert werden. Um-
gerechnet ca. 10% der gesamten jahrlichen CO,-Emissionen in
Deutschland entfallen auf die materialbedingte graue Energie
von Gebduden. Ein wesentliches Optimierungspotenzial bieten
Baustoffe aus nachwachsenden Ressourcen. Diese fixieren beim
Pflanzenwachstum CO, aus der Atmosphére und binden dieses
langfristig im Bauprodukt. Uberdies sind sie energieeffizient in
der Produktion, sodass eine negative Emissionsbilanz erreicht
werden kann. So entsteht eine langfristig nutzbare CO,-Senke in
signifikantem Umfang.

Zudem lassen sich biobasierte Baustoffe bei sortenreiner Her-
stellung und Verarbeitung gut in einer Kaskadennutzung fiihren.
Die Aufbereitung zum Rohstoff sorgt so fir einen Stoffkreislauf
mit geringem Energiebedarf und hohem Zirkularitatsgrad.

Die Herstellung von biobasierten Baustoffen bietet fiir die Forst-
und Landwirtschaft eine Chance fiir die Inwertsetzung von bisher
ungenutzten Neben- und Reststromen. Sie ermdglicht Betrieben
durch den Anbau schnellwachsender, anspruchsloser Faserpflan-
zen eine umweltfreundliche Erwerbsquelle. Auch fiir die nachge-
lagerten Akteure in der Wertschopfungskette vom Rohstoff zum
Baustoff und dem letztlichen Endprodukt - dem Gebaude - bie-
tet dies eine Chance zur Diversifizierung und Regionalisierung
(vgl. Schaubild). Materialimporte und Preisschwankungen werden
verringert und neue Wertschdpfungsmaoglichkeiten im regiona-
len Verbund entstehen - die regionale Wirtschaft wird resilienter.
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Workshop zu Innovations- und Markteintrittsprozessen
in der Bauwirtschaft

Skalierung der biobasierten Bauwirtschaft PFBau

Angesichts ihres Potenzials sind biobasierte Baustoffe aktuell
noch zu wenig verbreitet. Untersuchungen im Rahmen der Initi-
ative ,Fibres for food and fabrics“ der TechnologieRegion Karlsruhe
GmbH (TRK GmbH) im Jahr 2022 ergaben, dass die notwendigen
Voraussetzungen fur die Etablierung eines Wertschopfungsnet-
zes und zahlreiche innovative Entwicklungen im Bereich bioba-
sierte Baustoffe in der TechnologieRegion Karlsruhe (TRK) bereits
bestehen. Dabei wurde auch ersichtlich, dass trotz der technischen
Reife zahlreicher Losungen fir eine preisliche Konkurrenzfahigkeit
der Produkte und die Bereitstellung in einem ausreichenden Maf3-
stab eine Industrialisierung im gesamten Wertschopfungsprozess
anzustof3en ist. Die Bauwirtschaft bietet durch einen grof3en,
ansteigend prognostizierten Rohstoffbedarf einen zentralen
Hebel fir diesen Hochlauf.

Zu diesem Zweck hat die TRK GmbH mit dem Projekt ,,Skalierung
der biobasierten Bauwirtschaft (PFBau)“ den Prozess fir einen
erfolgreichen Markteintritt und den Aufbau des Wertschopfungs-
netzes untersucht. Gemeinsam mit Akteuren aus allen beteiligten
Bereichen wurde das Standortpotenzial bewertet und beleuchtet,
wie die Zusammenarbeit und der Transfer in den Markt gefordert
werden kénnen. Dabei wurden die Akteursgruppen in zahlreichen
Veranstaltungen in den Dialog gebracht, regionale Leuchtturm-
projekte gezeigt und Kooperationen unterstitzt (vgl. Bildserie
unten). Die rechtsstehende Grafik illustriert, wie die am Wert-
schopfungsprozess beteiligten Akteure im Prozess eingebunden
wurden und wie die jeweiligen Bedirfnisse fiir das Erreichen der
Skalierung des biobasierten Bauens miteinander in Einklang ge-
bracht werden kénnen.

© TRK GmbH Besuch des LTZ Augustenberg
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4) DISTRIBUTION UND VERTRIEB

Zentral fir den Handel ist eine starkere Prasenz
und Sichtbarkeit nachwachsender Baustoffe. Die
transparente Produktdokumentation und Labels
zur Nachhaltigkeit und Regionalitat erhohen die
Akzeptanz.

3) VERARBEITUNG und FERTIGUNG

Die Serienfertigung von Bauelementen ist der zentrale
Hebel zur Kostensenkung und zur Sicherung homogener
Produktqualitat. Die Zusammenarbeit von Unternehmen .

der Produktionstechnik mit Baustoffproduzenten stellt Produkt
dabei eine Chance fir die Pilotierung mit anschliel3en-
dem Technologieexport dar.

2) AUFBEREITUNG und AUFSCHLUSS

Je nach Produkt ist eine Direktvermarktung (z.B. Klein-
strohballen) oder regionale Zusammenfiihrung, Lage-
rung und Aufarbeitung (z.B. Hanffaser) der Rohstoffe
vorteilhaft. Insbesondere die initialen Kosten von
Veredelungsanlagen sind eine Herausforderung, wes-
halb eine Anbindung der Produktion an bestehende
Industrien (z.B. Holzfaser) und simplere Verbund-
Baustoffe (z.B. bei Betonwerken) fiir den initialen Auf-
bau von Wertschopfungsketten interessant sind.

Vorprodukt

1) ANBAU und SAMMLUNG

Fir die Rohstoffproduzenten ist eine kontinuierliche
Nachfrage Giber mehrere Jahre hinweg zentral, da in
mehrjahrige Kulturen, Maschinen und Knowhow
investiert werden muss. Gekoppelt mit neuen Ge-
schaftsmodellen wie Carbon Farming, Vergltung
von Okosystemleistungen oder extensiv genutzten
Ausgleichsflachen zum Anbau kénnen die Baustoffe
nachhaltig produziert werden.

Rohstoff

Besichtigung der © TRK GmbH

,ReGrow“-Demonstratorbauten

IMMO TALK mit der regionalen Bauwirtschaft
zum Thema ,,Biodkonomie beim Bauen®

Anwendern fordert die Verbreitung innovativer Produkte
und die Etablierung guter Praxis mit Gewahrleistung im
Umgang mit neuen Bauprodukten und Bautechniken.
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Heute den Grundstein
fur morgen legen

Das Wertschopfungs- und
Innovationssystem

der Bauwirtschaft ist gekennzeichnet durch
zahlreiche wechselseitige Abhangigkeiten.
So missen die Anforderungen aller Akteure
entlang des Produktionsprozesses von den
Baustoffen bis zum fertigen Gesamtbauwerk
miteinander in Einklang gebracht werden.
Ebenso definieren die Planung des Gesamt-
entwurfes eines Bauwerks tiber alle Lebens-
zyklusphasen hinweg und die Leistungsbe-
schreibung spezifische Anforderungen an
das zu verwendende Material. Dies erfordert
einen hohen Organisationsgrad und Vernet-
zung, damit alle Beteiligten der Wertschop-
fungskette moglichst friih kooperieren.

Der Einsatz von biobasierten Baustoffen ist
ein zentraler Bestandteil fir das Erreichen
tatsachlicher Zirkularitat und far eine wei-
testgehend emissionsneutrale Immobilien-
wirtschaft. Diese Ziele sind regulatorisch
vorgegeben und werden zunehmend durch
finanzielle Instrumente incentiviert, sodass
eine entsprechende Ausrichtung der Kun-
denwiinsche erwartbar ist. Fiir die Markter-
schlieBung ist es daher bereits heute wichtig
zumindest mit einzelnen biobasierten Kom-
ponenten anzufangen und Erfahrungswerte
fur eine sich verandernde Baupraxis und Im-
mobilienwirtschaft zu sammeln.

Besichtigung des © TRK GmbH
Demonstrators RoofKIT

© Michael M. Roth

,Hightech trifft Biookonomie“ als Leitmotiv
des TRK-Dachstandes auf der EXPO REAL.

6) ANWENDUNG DER

BAUPRODUKTE

Flr den optimalen Einsatz biobasierter Bauprodukte sind

neue Bautechniken erforder

lich. So konnen die Vorteile:

Sortenreinheit und lésbare Verbindungen fiir den Riick-
bau, modulare Vorkonstruktion und Austauschbarkeit

von Produkten sowie die Ma
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7) ENTWURFSPLANUNG

Die Entwurfsplanung sollte bereits den gesamten
Lebenszyklus beriicksichtigen, um verschiedene
Szenarien unter den Gesichtspunkten Cradle2Cradle
und der Okobilanzierung zu vergleichen. So kénnen
die vorteilhaftesten Gewerkeldsungen transparent
fur Kunden verglichen werden.

8) BAUTRAGERSCHAFT

Durch eine neutrale oder negative Kohlenstoff-
bilanz kdnnen biobasierte Baustoffe zu besseren
Kreditkonditionen im Rahmen der EU-Taxonomie
fuhren. Zusatzlich sorgen Instrumente wie der
CO,-Schattenpreis, die Berichtspflichten und die
Beschaffungsvorgaben zur Klimaneutralitat far
eine zunehmende Attraktivitat von von klima-
neutralen Gebaduden als Anlageobjekte.

9) GEBAUDENUTZUNG und RUCKBAU

Die Nachnutzung biobasierter Rohstoffe bietet
bei konsequenter Beriicksichtigung in Entwurfs-
planung und Bautechnik die Chance fur signifi-
kante Kostensenkung durch eine deutliche Ver-
meidung von Entsorgungskosten und fur eine
nachweisbare, umfangliche Zirkularitat.

Deutsch-Franzésischer Austausch
zum biobasierten Bauen
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Projektergebnisse

Regionale Potenziale fiir biobasierte Baustoffe
in der TechnologieRegion Karlsruhe

Durch einen sehr guten regionalen Holzbestand und eine intakte
Wertschopfungskette ist die TRK fiir den Holzbau optimal aufge-
stellt. Zukiinftig werden die Ausweitung der Nutzung von Laubholz
und der Mehrgeschossbau prégende Themen sein. Relevant sind
auch die Nebenstrome der Holz- und Papierwirtschaft - unter
anderem Holzfaser- und Cellulose-Dadmmstoffe, Lignin-basierte
Klebstoffe fir rein biobasiertes Laminat und Diinnbrettschichtholz.
Unter den als Dadmmstoff, als Vliese und im Massivbau, oder als
Verbund mit Kalk-Beton nutzbaren NawaRo-Pflanzen sind in der
TRK insbesondere Hanf und Miscanthus von Relevanz.

Der Anbau rein fir die Baustoffproduktion ist fiir andere Pflanzen
nicht ausreichend rentabel, allerdings kdnnen verschiedene Ne-
benstrome aus bestehenden Produktionsprozessen genutzt
werden: Getreide-Stroh und Cellulose aus Griinschnitt als Damm-
stoff, Leindl fiir Linoleum, Weidenruten und Weichholztriebe fiir
Leichtbau-Tragwerke, Gar- und Lebensmittelproduktionsreste
zur Kultivierung von Pilzmyzel fiir den Innen- und Leichtbau sowie
Pflanzenkohle als Betonzuschlagstoff. Weitere, nicht regional-
spezifische Potenziale sind biobasierte Kunststoffe, Lacke und
Farben und Bauchemikalien wie Betonverfliissiger auf Starke-
oder Olbasis.

TRK Kompetenzen fur die Skalierung

In der TRK gibt es die notwendigen Kompetenzen und koopera-

tionsbereite Akteure fir alle wichtigen Teilschritte zur Industria-

lisierung der Herstellung biobasierter Bauprodukte. Dies ermdog-

licht die industrielle und preisglinstige Baustoffproduktion:

1) Landmaschinenkonstruktion fiir neue Anbauprodukte,

2)Anlagenbau fur die Materialaufbereitung

3)Maschinenbau flr die automatisierte Halbzeug- und Endpro-
duktherstellung in Serie

4)Intelligente Logistiklosungen fir variable Stoffstrome.

Dazu kommen herausragende Kompetenzen in der TRK im Bereich
innovativer Bautechnik, Gebaudeplanung und der zugehdrigen
Digitalisierung sowie Okobilanzierung von Bauprodukten und
Gebduden. Hier bestehen Entwicklungsansatze und Technolo-
giefihrerschaften die mit der frihzeitigen Berlcksichtigung
biobasierter Baustoffe fiir besonders nachhaltige Gebaude in
der TRK und die ErschlieBung weiterer Markte sorgen kénnen.

Markteintrittsprozess

Fur eine sichere Abnahme der produzierten Rohstoffe; Investitionen
in Maschinen und Infrastruktur fur die Verarbeitung und das Er-
reichen eines marktfahigen Preises flr die Abnehmer ist der Um-
fang entscheidend. Diese Etablierung der Wertschopfungskette
muss durch ausreichende Abnahme in Initialprojekten erfolgen.
Herausforderungen fir den eigenstandigen Skalierungsprozess
sind eine fragmentierte Unternehmenslandschaft in der Bauwirt-
schaft und hohe regulatorische Hirden flr die Zulassung neuer
Baustoffe, deren Zertifizierung kostspielig aber unumganglich ist.

Wie der Blick in die benachbarte Region Grand-Est in Frankreich

oder die Niederlande zeigt, kdnnen die Kosten des Markteintritts

gesenkt und die Verbreitung gestérkt werden durch:

» gezielte Clusterpolitik zur Férderung biobasierter Bauprodukte

- regulatorische Offnung in Bauordnungen und eine Vereinfachung
des Zulassungsprozesses anhand von Praxiserprobung statt
vorab-Nachweisen zur Industrienormerfillung

- geforderte Risikoabsicherung fiir Produkte in der Erprobung
bis zur allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abz)

- finanzielle Investitionsanreize und die verpflichtende Senkung
von Gebaudeemissionen im gesamten Lebenszyklus

» Nachweise und transparente THG-Bilanzierung der Produkte
mit europaweiter Gultigkeit.

Maf3nahmen fiir die TRK

Um den Herausforderungen zu begegnen, die Potenziale bioba-

sierter Baustoffe und die regionalen Kompetenzen und Stérken

im Transfer zur Praxis zu fordern, wurden die Ergebnisse des

Projektes PFBau in die Entwicklung der Biodkonomiestrategie fiir

die TechnologieRegion Karlsruhe RE’source integriert. Die in der

Roadmap verankerten MafSnahmen adressieren unter anderem

die Themen:

+ Bekanntmachung von Produkten im Handwerk

« Unterstiitzung von Forschungs- und Entwicklungsprojekten
der digitalen Produktdokumentation und Bauplanungsinte-
gration

« grenziiberschreitende Vernetzung zum Kompetenzerwerb bei
Fertigung und Verwendung biobasierter Baustoffe,

« Begleitung des Technologieexports und férdertechnischer
Bedarfe fir die Erprobung und Markteinfiihrung neuer bio-
basierter Produkte

« Unterstltzung von Demonstrationsobjekten und Erprobungs-
bauten mit biobasierten Gewerken.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind ausfihrlich im Fachbericht auf der TRK Webseite hinterlegt



